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@ Contalner-Ladeftlnrtchtung an Lastkraftwagen. 

@ Vorrlchtung an Lastkraftwagen zum Art- und Ab- 
transport von Contalnem mit elnem klippbaren Rahmen- 
gestell zur Aufnahme der Container und mit einer Sell- 
wfrtdenanordnung (5) zum Heraufziahen der Container 
euf das Rahmengestell bzw. zum Herabtassen der Con- 
tainer vom Rahmengestell auf den Boden. wobei die 
Selfwlndenanordnung (5) zwei an Haibachsen (9. 10) 
befestigte Seiltrommeln (7, 8) zum Aufwickeln und Ab- 
wickeln von mit den Contalnem verbindbaren Draht- 
^ seilen (6) und ein Ausgleichsgetrlebe (13) aufweist, des* 
^ sen Eingang mit elnem Antriebsmotor (15) und dessen 
" beiden Ausgange mit den Haibachsen (9. 10) verbunden 
~ sind. und wobei das Ausgleichsgetriebe (13) eine selbst- 
tatig arbeitende. nach elnem vorgegebenen Ausgleich in 
O den Sperrzustand Qbergehende Sperrvonichtung (21, 23) 
aufweist. 
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siehe Titelseite U U / b 5 U f 

Vorrichtung an Lastkraftwegen zum An- un d Abtranaport von 
Containern und selbstsperrendes Ausgleichsgetriebe fUr 
eine derartige Vorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung der im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 definierten Gattung und ein fur derartige 
Vorrichtungen geeignetes selbstsperrendes Ausgleichsgetriebe. 

Vorrichtungen dieser Art dienen dazu, einen auf dem Boden 
abgestellten Container auf einen Lastkraf twagen aufzuneh- 
men, zu transportieren, zu kippen und wieder abzusetzen. Zu 
diesem Zweck besitzen sie am vorderen Ende des kippbaren 
Rahmengestells eine Antriebseinheit, die eine Seilwindean- 
ordnung mit zwei rechts und links am vorderen Rahmenende an- 
geordneten Seiltrommeln antreibt, auf die Drahtseile auf- 
wickelbar sind, die mit ihren freien Enden am Container be- 
festigt werden kSnnen. Beim Aufwickeln der Drahtseile auf 
die Seiltrommeln wird der Container zun&chst senkrecht hoch- 
und dann Uber geeignete Flihrungselemente auf das angekippte 
Rahmengestell aufgezogen. 

Als Antriebseinheit sind insbesondere Olmotoren bekannt 
(DE-PS 14 30 408), bei deren Anwendung die beiden Seiltrom- 
meln durch eine Welle starr miteinander verbunden sind. 
Auflerdem ist es bekannt, zum Antrieb der Seiltrommeln ein 
Ausgleichsgetriebe zu verwenden, wobei die Seiltrommeln 
auf Halb- oder Steckachsen montiert sind, die mit den Tel- 
lerradern des Ausgleichsgetriebes verbunden werden. 

Derartige Vorrichtungen arbeiten nur dann stb'rungsf rei, wenn 
es moglich ist, Seillangen-Diff erenzen der beiden ca. 9,5 m 
langen Drahtseile so auszugleichen, daB Unterschiede, die 
sich aus der Toleranz der Seildurchmesser, aus ungleichma- 
fliger Container-Beladung oder Gelandeunebenheiten ergeben, 
keine nachteilige Auswirkung auf das Auf Ziehen bzw. Ablassen 
des Containers haben. 
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Bei der Anwendung elnes auf starr verbundene Seiltrommeln 
wirkenden dlmotors ist versucht worden, das Vorderteil des 
Rahmenges tells Uber ein in dessen Mittelachse befindliches 
Gelenk so mit dem Rahmenhinterteil zu verbinden, da3 eine 
begrenzte Schwenkbarkeit des Rahmenvorderteils zum Rahmen- 
hinterteil mQglich 1st, oder die am Container vorgesehenen 
AnschluBteile fiir die Drahtseile in Containerlangsrichtung 
beweglich zu lagern und iiber ein Zugglied miteinander zu 
verbinden (DE-PS 14 30 408), Derartige Vorrichtungen genti- 
gen nicht ausreichend alien Anforderungen, die sich beim 
Auf Ziehen eines Containers auf das Rahmengestell ergeben konnen, 
oder machen sogar die Anwendung einer bestimmten Container- 
art erf orderlich, was unerwUnscht ist. AuBerdem mlissen auf- 
wendige 5lmotoren eingesetzt werden, urn die zum Auf Ziehen 
eines gefiillten Containers erforderlichen Drehmomente zu 
erzeugen. 

Werden zur Vermeidung aufwendiger 5lmotoren dagegen Aus- 
gleichsgetriebe eingesetzt, ergibt.sich zwar der zusStz- 
liche Vorteil, daB der erwUnschte Ausgleich auf grand der 
Konstruktion eines Ublichen Ausgleichsgetriebes automatisch 
erzielt wird. Unvermeidbar und unter UmstMnden auch gefMhr- 
lich ist bei der Anwendung eines Ausgleichsgetriebes Jedoch 
der Urns t and, daB die den Ausgleich bewirkenden Ausgleichs- 
r&der standig arbeiten. Dies kann dazu fUhren, daB einsei- 
tig beladene Container oder solche, an die wegen der Gel an - 
debedingungen nicht exakt gerade herangef ahren werden kann, 
nicht oder nur mit einem erheblichen Risiko aufgenommen wer- 
den konnen, weil in derartigen Fallen stets nur die gerin- 
ger belastete Seiltrommel das ihr zugeordnete Drahtseil auf- 
wickelt, wahrend auf die andere Seiltrommel wegen der Aus- 
gleichswirkung kein Drehmoment Qbertragen werden kann. ReiBt 
beim Auf- oder Abladen eines der beiden Drahtseile, kann 
der Container auBerdem unkontrolliert vom Rahmengestell her- 
abrutschen, weil die das unbeschadigte Drahtseil tragende 
Seiltrommel wegen der Ausgleichswirkung lose abrollen kann. 
Es ware zwar denkbar, auch bei Anwendung eines Getriebes 
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und unter Verzicht auf die automatische Ausgleichswirkung 
beide Seiltrommeln starr miteinander zu verbinden und den 
erforderlichen Ausgleich der Drahtseile durch entsprechende 
Einrichtungen am Container zu besorgen. Fur diesen Fall ist 
der Gleitabsetzkipper dann jedoch nur filr den Transport 
einer einzigen Containerart geeignet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer Vorrich- 
tung der eingangs bezeichneten Art zwar einerseits die An- 
wendung des an sich erwilnschten Ausgleichsgetriebes zu er- 
maglichen, andererseits jedoch zusMtzlich eine Einrichtung 
vorzusehen, mittels der die genannten Nachteile elnes Ubli- 
chen Ausgleichsgetriebea vermieden werden konnen. 

Zur L5sung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merk- 
male des Anspruchs 1, wahrend das erf indungsgenuiBe Ausgleichs- 
getriebe durch die Merkmale des Anspruchs 5 gekennzeichnet 
ist. 

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den UnteransprUchen. 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB das Ausgleichs- 
getriebe nur einen begrenzten, beispielsweise entsprechend 
den Ublichen Seiltoleranzen bemessenen Ausgleich ermBglicht 
und selbsttatig in den Sperrzustand Ubergeht, sobald dieser 
Ausgleich vorgenommen worden ist. AuBerdem geht das Aus- 
gleichsgetrlebe auch dann nach einem begrenzten Ausgleich 
in den Sperrzustand Uber, wenn beispielsweise unterschied- 
liche Belastungen auf die Drahtseile wirken oder ein Draht- 
seil reiflt. Beim Wegfall der Starung erfolgt automatisch 
wieder eine Entsperrung. 

Es ist zwar bekannt, an Lastkraftwagen Oder auch an Perso- 
nenkraftwagen Ausgleichsgetriebe mit selbsttatig arbeitenden 
Oder schaltbaren Sperrvorrichtungen vorzusehen. Die bekann- 
ten selbstsperrenden Ausgleichsgetriebe weisen jedoch als 
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Reibkupplung wirkende Lamellenanordnungen auf, die keine 
starre Begrenzung des Ausgleichs ermQglichen und daher un- 
brauchbar sind, wahrend schaltbare Sperrvorrichtungen nicht 
unter Last geschaltet werden konnen und daher den prakti- 
schen Bediirfnissen nicht ausreichend Rechnung tragen. 

Die Erf indung wird nachfolgend in Verbindung mit der bei- 
liegenden Zeichnung an einem Ausf Uhrungsbeispiel naher er- 
IButert. Es zeigen: 

Fig, 1 schematisch einen Lastkraftwagen mit einer Vorrich- 
tung zum An- und Abtransport von Containers; 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der erf indungsgemSL- 
0en Seilwindenanordnung; und 

Fig. 3 schematisch die Wirkungsweise des erf indungsgemSBen 
Ausgleichsgetriebes . 

Fig. 1 zeigt einen Lastkraftwagen mit einem Fahrgestell 1 , 
an dessen hinterem Ende ein Rahmengestell 2 gelagert ist, 
das mittels einer hydraulischen oder pneumatischen Kolben/ 
Zylinder-Einheit 3 urn eine horizontal und quer zur Fahrzeug- 
langsrichtung angeordnete Achse auf- und abgeschwenkt werden 
kann. 

Das Rahmengestell 2 dient zur Aufnahme eines Containers 4. 
Zum Heraufziehen des Containers 4 auf das gemafi Fig. 1 in 
Kippstellung befindliche Rahmengestell dient eine allgemein 
mit dem Bezugszeichen 5 bezeichnete und am Vorderende des 
Rahmengestells montierte Seilwindenanordnung, die auf seit- 
lich am Container befestigbare Drahtseile 6 einwirkt. 

GernMB Fig. 2 enthSlt die Seilwindenanordnung 5 zwei Seil- 
trommeln 7 und 8, die rechts und links am Vorderende des 
nicht dargestellten Rahmengestells 2 auf als Steckachsen 
ausgebildeten, koaxialen Halbachsen 9 und 10 befestigt sind. 
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Auf den einander zugewandten Enden der beiden Halbachsen 
9 und 10 sind die Tellerrader 11 und 12 eines Ausgleichs- 
getriebes 13 befestigt. Dieses Ausgleichsgetriebe 13 ent- 
halt auBerdem ein Antriebskegelrad 14, dessen Welle von 
einem Olmotor 15 od. dgl. angetrieben wird, der ebenfalls 
an dem in Fig. 2 nicht dargestellten Rahmengestell 2 mon- 
tiert oder direkt an das Ausgleichsgetriebe angeflanscht 
ist und beispielsweise Uber einen nicht dargestellten Kora- 
pressor und einen Druckschlauch rait dem Antriebsmotor des 
Lastkraftwagens verbunden wlrd. 



Das Ausgleichsgetriebe 13 enthSlt weiterhin wie Ublich ein 
groBes Tellerrad 16 mit einer senkrecht zur Welle des An- 
triebskegelrads 14 angeordneten Achse r das mit dem Antriebs- 
kegelrad 14 kammt und lose auf der Halbachse 10 sitzt, je- 
doch fest mit einem Gehause 17 verbunden ist. Im Inneren 
dieses Gehauses 17 sind in bekannter Weise vier paarweise 
einander gegenUberstehende und miteinander kammende Aus- 
gleichskegelrader 18 frei drehbar gelagert, deren Wellen 19 
fest mit dem Gehause 17 verbunden und in einer Ebene ange- 
ordnet sind, die senkrecht zu den Halbachsen 9,10 verlauft. 
Die Ausgleichskegelrfider 18 sind auBerdem entsprechend Fig. 
2 mit den TellerrSdern 11 und 12 im Eingriff. 

Erf indungsgemaB sind die einander zugewandten Enden der bei- 
den Halbachsen 9 und 10 bis in das Gehause 17 hinein verlan- 
gert. Das Ende der Halbachse 9 ist mit einem Sperrteil 20 
versehen, an dessen Stirnseite eine Nut 21 ausgebildet ist, 
w&hrend das zugewandte Ende der Halbachse 10 ein Sperrteil 
22 aufweist, das an seiner Stirnseite einen in die Nut 21 
ragenden Ansatz 23 enthSlt, so daB die beiden Sperrteile 20 
und 22 nach Art einer Nut/Feder-Verbindung miteinander ver- 
bunden sind. Der Ansatz 23 ist dabei nicht f ormschlUssig, 
sondern mit so viel Spiel innerhalb der Nut 21 angeordnet, 
daB die beiden Halbachsen 9 und 10 eine begrenzte Relativ- 
drehung in beide Richtungen ausiiben konnen. Der Bereich die- 
ser moglichen Relativdrehung der beiden Halbachsen relativ 
zueinander kann durch entsprechende Bemessung der GrbBen 
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der Nut 21 und des Ansatzes 23 vorgegeben werden und wird ■ 
beispielsweise in Abhangigkeit davon gewahlt, welche Tole- 
ranzen die Drahtseile 6 aufweisen konnen bzw. wie grofl der 
mit dem Ausgleichsgetriebe 13 erzielbare maximale Ausgleich 
sein soli. 

Gemafi einer bevorzugten, insbesondere aus Fig. 3 ersichtli- 
chen Ausf Uhrungsform ist die Nut 21 von dreieckf ormigen Sei- 
tenwanden 24 begrenzt, die im Bereich ihrer abgerundeten 
Spitzen den kleinsten Abstand voneinander aufweisen, wohin- 
gegen die entsprechenden Seitenwande 25 des Ansatzes 23 ge- 
radlinig und parallel zueinander ausgebildet sind und einen 
Abstand voneinander aufweisen, der etwa dem Abstand der bei- 
den Spitzen der Seitenwande 24 entspricht. 

Die Wirkungsweise der beschriebenen Vorrichtung ist wie folgt: 

Bei gleichm&Biger Beladung des Containers 4 wirkt auf beide 
Drahtseile 6 dieselbe Zugbelastung. Die Kraftiibertragung er- 
folgt dabei vom Olmotor 15 Uber das Antriebskegelrad 14 zu- 
nachst auf das groBe Tellerrad 16, das sich auf der Halb- 
achse 10 dreht und das Gehause 17 in Umdrehungen versetzt. 
Dadurch werden die Wellen 19 der Ausgleichskegelrader 18 
mitgenommen, die ihrerseits das auf das Gehause 17 ausgetfbte 
Drehmoment auf die beiden Tellerrader 11 und 12 und damit 
auf die Seiltrommeln 7 und 8 Ubertragen. Solange dabei die 
auf beide Drahtseile 6 wirkende Zugbelastung gleich ist, 
drehen sich die AusgleichskegelrSder 18 nicht urn ibre Ach- 
sen f und die aus der Nut 21 und dem Ansatz 23 gebildete 
Sperrvorrichtung hat keine Wirkuhg. 

Wirken bei dieser Betriebsweise jedoch ungleichgroBe Be- 
lastungen auf die beiden Drahtseile 6, beispielsweise weil 
der Container 4 ungleichmaBig beladen ist, drehen sich die 
Ausgleichskegelrader 19 auch urn ihre Achsen, und zwar in 
der Weise, daB die geringer belastete Seiltrommel schneller, 
die starker belastete Seiltrommel dagegen langsamer ange- 
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trieben wird, als der Drehzahl des groBen Tellerrades 16 
entspricht, wodurch der an sich bekannte Ausgleich erfolgt. 
ErfindungsgemaB ist ein derartiger Ausgleich jedoch nur so 
lange mcSglich, bis eine Seitenwand 25 des Ansatzes 23 an die 
zugehorige Seitenwand 24 der Nut 21 anschlagt. Ab diesera 
Zeitpunkt ist dann ein weiterer Vorlauf des einen Teller- 
rades 11 oder 12 bzw. ein weiterer Rucklauf des anderen Tel- 
lerades nicht mehr mSglich, so daB im weiteren Verlauf beide 
Seiltrommeln 7 und 8 mit gleicher Drehzahl angetrieben wer- 
den, selbst wenn ihre Belastung weiterhin unglelch grofi ist. 
Die Nut 21 und der Ansatz 23 bilden somit eine selbsttStig 
arbeitende, nach einem vorgegebenen Ausgleich in den Sperr- 
zustand Ubergehende Sperrvorrichtung. 

Wenn der ungleichmaBig beladene Container 4 auf das in Kipp- 
stellung befindliche Rahmengestell 2 aufgelaufen und auf 
diesem zentriert ist, kann das Ausgleichsgetriebe in Abhajn- 
glgkeit von den im Einzelfall vorhandenen Seill&ngen und 
BelastungsverhSltnissen entweder selbsttatig in den unge- 
sperrten Zustand Ubergehen und dann als normales Ausgleichs- 
getriebe arbeiten oder bis zur vb*lligen Aufnahme des Contai- 
ners 4 auf dem Rahmengestell in der Sperrstellung verbleiben. 

Ein besonderer Vorteil des erf indungsgemaflen Ausgleichsge- 
triebes besteht darin, daB ein Container, der bereits ganz 
oder teilweise angehoben oder ganz oder teilweise auf ein 
in Kippstellung befindliches Rahmengestell gezogen worden 
ist, selbst beim ReiBen eines der Drahtseile nicht unkon- 
trolliert abrutschen kann, wie es bei Anwendung herkSnunli- 
cher Ausgleichsgetriebe der Pall ware. ReiBt namlich ein 
Drahtseil 6, kann sich die vom Container belastete, dem an- 
deren Drahtseil zugeordnete Seil trommel nur urn das zwischen 
dem Ansatz 23 und der Nut 21 vorgesehene Spiel in der dem 
Antrieb entgegengesetzten Richtung drehen. Nach dieser Dre- 
hung ist sie dann fest mit der anderen Seiltrommel verrie- 
gelt, so daB der Container Uber deren Drahtseil gehalten 
wird. Die Kraftubertragung erfolgt dabei Uber das groBe 
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Tellerrad 16 und das Gehause 17 direkt auf das unbescha- 
digte Drahtseil, well sich die Ausgleichskegel rader 18 we- 
gen des hergestellten Sperrzustands nicht urn ihre Achsen 
drehen konnen. 

Die Erfindiing ist nicht auf das beschriebene Ausfiihrungs- 
bei spiel beschrankt, das auf verschiedene Weise abgewandelt 
werden kann. Insbesondere die zur selbsttatigen ^perrung 
bzw. Entsperrung des Ausgleichsgetriebes vorgesehenen Mit- 
tel konnen durch andere Mittel mit. gleicher Funktion ersetzt 
werden. Auch die Anwendung anderer Ausf uhrungsf ormen des 
Ausgleichsgetriebes ist raoglich. Anstelle der Container konnen 
andere Wechselaufbauten, z.B. in Form von Raumzellen, vorge- 
sehen sein. 
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1 ) Vorrichtung an Lastkraf twagen zum An- und Ab transport 
von Containern mit elnem kippbaren Rahmengestell zur Auf- 
nahme der Container und mit einer Seilwindenanordnung zum 
Heraufziehen der Container auf das Rahmengestell bzw. zum 
Herablassen der Container vom Rahmengestell auf den Boden, 
wobei die Seilwindenanordnung zwei an Halbachsen befestigte 
Seiltrommeln zum Aufwickeln und Abwickeln von mit den Con- 
tainern verbindbaren Drahtseilen und ein Ausgleichsgetriebe 
aufweist, dessen Eingang mit einem Antriebsmotor und dessen 
beiden Ausgange mit den Halbachsen verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ausgleichsgetriebe (13) eine selbst- 
tatig arbeitende, nach elnem vorgegebenen Ausglelch in den 
Sperrzustand libergehende Sperrvorrichtung aufweist. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Sperrvorrichtung aus an den Halbachsen (9,10) vorgese- 
henen, eine begrenzte Relativdrehung der beiden Halbachsen 
(9,10) zulassenden Sperrteilen (20,22) besteht. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die einander zugewandten Stirnf lichen der beiden 
Sperrteile (20,22) nach Art einer Nut/Feder-Verbindung aus- 
gebildet und miteinander verbunden sind. 
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4) Vorrichtung nach Anspruch 3» dadurch gekennzeichnet, 
da0 das eine Sperrteil (20) eine Nut (21) aufweist, die 
durch dreieckf ormige Seitenwande (24) begrenzt ist, die 
im Bereich ihrer Spitzen den kleinsten Abstand voneinan- 
der aufweisen, und da8 das andere Sperrteil (22) einen in 
die Nut (21) ragenden, durch geradlinige und parallele Sei- 
tenwande (25) begrenzten Ansatz (23) aufweist. 

5) Selbstsperrendes Ausgleichsgetriebe fur eine Vorrich- 
tung nach wenigstens einem der Ansprtiche 1 bis 4, dessen 
TellerrSder mit je einer Halbachse verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, dafl es eine nach einem vorgegebenen Aus- 
gleich in den Sperrzustand ubergehende Sperrvorrichtung 
(21,23) aufweist. 
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ABSTRACT: 

Device on lorries for loading and unloading containers 
having a 

collapsible frame for receiving the containers and having 
cable winch 

arrangement (5) for pulling up the containers onto the 
frame or for letting 

down the containers from the frame onto the floor, the 
cable winch arrangement 

(5) having two cable drums (7, 8) mounted on semi-axles (9 
10) for winding on 
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and unwinding wire cables (6) which can be connected to the 
containers, and a 

compensation gearing (13) , the input of which is connected 
to a drive motor 

(15) and the two outputs of which are connected to the 
semi-axles (9, 10), and 

the compensation gearing (13) having an automatically 
operating locking device 

(21, 23) which goes into the locked state after a 
predetermined compensation. 
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